WASH,,;, - ett

flygtransportabelt koncept

for stora aperturer "

inte verkade bara frukt, blev vi
kontaktade av Joel von Knorring i
Fagersta. Han kunde erbjuda
egentillverkade plattglasspeglar i
aperturer upp till 300 mm. Det
visade sig dock att han aven hade
ramaterial till ett antal 380 mm
speglar hemma, vilket resulterade
i att vi bestéllde en sadan. Detta
skulle visa sig vara ett av de
klokaste beslut vi hittills tagit i
var amatorastronomiska karriar.

Nu var det redan januari 1997,
spegeln var bestalld, en instru-
mentdesign boérjade skissas upp
och resan planerades till slutet av
april eller bérjan av maj. Skulle
vi hinna med bygget i tid?
Sjalvklart! Joel skulle vara klar
med spegelslipandet efter pask, sa
vi skulle ha en hel manad pa oss

WASHdobben ar byggd med transportabilitet, enkelhet och hdgkoptis att utféra aluminisering och fin-
prestanda som riktmarken. Konstruktérerna, fv Johan Warell, Mauritz trimma det i 6vrigt fardigstéllda
Andersson, Patrik Sundfors och Lars Hermansson, invigde det i juli 199 jnstrumentet (som allts& annu var
under Teneriffas exceptionella natthimmel.

Av Johan Warell*, Mauritz
Andersson**,  Patrik  Sund-
fors*** och Lars Hermans-
Son****

*Wennerbergsgatan 11, 754 21
Uppsala ** Slottsgrand 8A:1,
753 09 Uppsala ok
Byggmastargatan 10D, 754 35
Uppsala **** Linnégatan 5A,
753 32 Uppsala

Introduktion
Har du nagon gang gatt och
funderat pa en semesterresa

kombinerad med astronomiska
observationer av exotiska sydliga
objekt? Detta var vad under-

tecknade gjorde under varen och
sommaren '96, men aventyret
beslots skjutas upp till den dag vi
hade tillgang till ett storre

portabelt instrument &n vad som
da var fallet. For att kunna utféra
detaljerade observationer av djup-
rymdsobjekt, vilket var det

framsta malet med resan, kravdes
mer &n den transportabla 140 mm

Schmidt-Newton som fanns till
forfogande.

Det var uppenbart att en Dobson-
design var det enda rimliga att
fora med sig pa flygresa.

Samtidigt som det skulle vara
enkelt att transportera ville vi

forstds ha sa stor apertur som
mojligt. Dessutom borde det

kunna utnyttias av en ensam
observator. Filosofin var, att om

en Dobson skulle byggas, sa
skulle det vara med sa stor spegel
som man kunde f& med som
handbagage pa ett charterflyg.
Som en nddldsning kunde en 220
mm /5 spegel tillhérande an av
Uppsala AmatorAstronomers

styrelsemedlemmar anvandas,
men detta var en absolut minimal
storlek. Fast, kan man ju tycka,
det &r ju inte sa pjakigt att f& med
sig en 220 mm reflektor pa

charter heller...

Nagra manader efter inforandet
av en annons om begagnad
Dobsonoptik i ASTRO, vilken

en skrivbordsprodukt). I och med
bokning av resa till det hagrande
maélet Teneriffa, framkom det att
samtliga resplatser under den
onskade perioden var utsalda.
Resan fick bli i slutet av juli i

stéllet, vilket skulle innebéara att
objekt i omradet runt Kentauren
och Sddra Korset fick offras.

risk att

Dessutom fanns det

Lasse har just avslutat svarv-
ningen av okulartuben och inse
att Paracorren faktiskt passar



sensommardiset i dessa trakter
skulle stéra sikten. Men, som
senare stod lika klart som en
bolid mot en béacksvart natt-
himmel, hade vi aldrig hunnit
klart med instrumentet innan
sommaren, sa lika bra var ju

detta.

Grundldggande
koncept

Teleskopet konstruerades efter tre

grundprinciper:

1. Det skulle vara kompakt,
transportabelt och taligt nog
att std emot de spanska
flyglastarnas oémma bagage-
hantering.

2. Det skulle vara enkelt och
genialt konstruerat for att
inte ta onddig tid att montera
upp i nattmorkret pa okanda
platser och.

3. Ingen optisk prestanda fick
offras till forman for ovriga
krav. Kort sagt, det skulle
vara ett diffraktions-
begransat, ultraportabelt och
anvandarvanligt Dobson-
instrument.

Efter en del funderande och
réknande tog skisserna alltmer
konkret form. Huvudspegeln
skulle monteras i en separat
kombinerad cell och transportlada
av typ attachevaska, for att
fraktas som handbaggage.
Altitudsektorer, markplatta, nedre
tubldda, ©vre tubring och
observationsbord skulle kunna
stuvas i vaggan, tillika transport-
lAdan. Som extra skydd planerade
vi en vadderad barvaska. De sex
Serrurier-stagen skulle tas i ett
separat axelremsfodral.

Vagga och markplatta

Vaggan &r den kraftigast kon-
struerade modulen i WASH-
dobben. Den tjanar som tran-
sportladans yttre holje och utgor
ett kritiskt element mellan tub

och markplatta med stora krav pa
stabilitet. Yttermatten ar 540x-
540x300 mm. For att minska
vikten och bevara stabiliteten pa
de 21 mm tjocka sidorna &r de
sammanfogade av tva lager 7 mm
plywood med  distanslister.
Framre och bakre paneler bestar
av enkel plywood. Botten ar en
21 mm tjock spanplatta, central-
borrad for markplattans axeltapp.
Stabilisering ges av 30 mm fyr-
kantstav. Dessas hojd &r anpassad
som stod for nedre tublddan, och
for att i vaggans botten rymma
altitudsektorer och markplatta,

under transport och forvaring. |
sidorna ar genomgaende rek-
tangulara handtag beldgna for att
lyfta vaggan eller

den fyllda

transportladan. Markplattan be-
star av ett triangulart ramverk i

vars geometriska centrum en
svarvad aluminiumstav med 20
mm diameter &r monterad. Denna
tjanar som azimutaxel. | tri-

angelns hoérn &r tre aluminium-
cylindar monterade, férsedda med
M12-bultar som fétter. Med dessa
stalls platta och vagga i vag innan
tuben monteras. Ett tvadimen-
sionellt vattenpass a4r monterat pa
vaggans botten for detta syfte.
Vaggans undre bottenyta, vilande
mot markplattans sex teflon-

kuddar, ar forsedd med en ring av

tunn aluminiumplat for minskad
friktion vid azimutrotation.

Huvudspegelcell

Huvudspegeln har en yttre dia-
meter av 387 mm och en optisk
yta av 384 mm. Den &r slipad i 25
mm plattglas till ljusstyrkan /4.3
och vager 7.1 kg. Saledes ror det
sig har, med ett diameter:
tjockleksforhallande av 15:1, om
en &kta Dobsonspegel i John
Dobsons sanna mening. Foér att
erhalla ett stabilt och tryck-
utiamnande underlag, vilar hela
spegelns yta p& bubbelplast med
8 mm bubblor, lagd pa en 22 mm
ytbehandlad spanskiva. Spegeln
ar upphéangd i ett tunt band av
rostfritt stal, vilket kan ta upp

hela dess vikt. Bandets langd kan
anpassas med i sina andar
monterade justerskruvar. | och
med detta monteringssétt kan
tuben roteras fritt under en vinkel
av 90 grader i altitud. For att na
motsatta delen av himlen roteras
den 180 grader i sin vagga. Tre
Overfall av svarvad aluminium

forhindrar  odnskade  rorelser
axiellt och radiellt hos huvud-

spegeln. Dessa ar justerbara i

position  genom  excentriskt
borrade genomgdende  mon-
teringshdl, och i likhet med

Ovriga metalldelar i nérheten av
stralgangen svarteloxerade.
V&ggarna bestar av atta samman-
fogade furuelement langs bas-
plattans kant, vilket ger cellen en
oktadrisk form. En aluminium-

plat, forstarkt med 7 mm ply-

wood, skjuts ner i ett spar mellan
tvd laminerade plywoodramar pa



cellens ovansida. Detta tjanar
som dammlock och ger fullgott
skydd vid transport. Plastbussade
hal for de tre monterings-
stangerna i nedre tublddan &r
uttagna i den O&vre plywood-
ramen.

Nedre tublada

Den nedre tubladan konstruerades
av 7 mm plywood med inre

forstarkningar och ryms helt i

vaggan under transport och
férvaring. i denna passar i sin tur
den Ovre tubringen. Det centrala
bottenhalet ar 400 mm i diameter,
vilket ger tillrdcklig  vig-

netteringsman, och tjanar dess-
utom som bléandare mot spritt
ljus. Tre furublock &r placerade
mot bottenplattan och vaggen
invandigt. | dessa ar gangade
M10-stanger fast belagna, till
vilka spegelcellen monteras i sina
darfor avsedda hal, varefter
kollimering sker med lasmuttrar.
Mot tubladans Ovre lock och

sidor sitter sex block av bok for
montering av Serrurier-stagen. |

blocken ar 20 mm hal urfrasta i
forutbestamda vinklar for att
passa till dvre tubringen, och en
spalt i vardera block mojliggor
atdragning av stagen meddelst

skruvar som nas fran ladans
yttersida. Tva altitudsektorer med

400 mm diameter monteras enkelt
med tre skruvar vardera i l&dans
sidor. Sektorerna &r laminerade
som vaggans vaggar och forsedda
med en yttre glidbana av valsad
aluminium. Vid transport placeras

sektorerna nederst i vaggan,

under markplattan, varefter nedre
tublddan och Ovre tubringen

foljer.

Ovre tubring

Traditionella Dobsonteleskop har
oftast kraftiga djupa Ovre
tubringar, for att ge stabilitet at
sekundar,  okularhallare  och
sokare. Detta innebér dock ett
ansenligt vindfang och en hgjning
av masscentrum. Pa Kanariedrna,
liksom pd manga exotiska
hdglanta observationsplatser med
fri horisont, & den normala
vindhastigheten 8-12 m/s, vilket
nddvéndiggdr en Oppen och latt
Ovre tubring for att minimera

vibrationsoskarpa. Var konstruk-
tion bestar av tvd ramar 7 mm
plywood separerade med tre 10
cm furuklossar. | dessa ér
monteringshal for stagen urfrasta.
Stagen fastgors med trakilar som
dras &t med skruvar fran ringens
ovansida. En fjarde kloss av stabil
bok &r monterad mellan ringarna i
60 graders vinkel mot lodlinjen

vid horisontallage. Detta ger

bekvam observationsposition i
alla altituder. | denna I6per en 2-
tums okulartub av fornicklad

massing, vilket ger en extremt lag
profil. Var design ar en forenklad

Crayford, i vilken massingtuben

glider pa tre teflonremsor. Tuben
spanns pa plats av en fjader-
belastad, krympslangsgummerad
rundstav av rostfritt stal, i vars
ena anda fokuseringsvredet ar
anbringat. Denna konstruktion &r
tillrackligt stabil for att utan

svarighet klara av finfokusering
med komakorrektor och tungt
Nagler. Tva balansvikter kan
monteras i tubringens nedre
klossar da latta okular anvands.

Sekundérspegelns
montering
| 6vre tubringens tre furublock &r

0,6 mm tjocka platsstag till
sekundarhallaren monterade.
Hallaren, byggd helt i 5 mm
aluminium, ar baserad pa en kort
T-balk, kapad i 45 graders vinkel
och svetsad till en lattad
basplatta, genom vilken tre juster-
skruvar for sekundarspegelns
position & monterade. Mot dessa
skruvar ligger en oval stodplatta,
pa vars tre teflonkuddar plan-
spegeln vilar. Tre oOverfall ar
belagna p& periferin av den-
samma, av vilka endast tva
intringer pa den optiska ytan.
Denna sttdplatta tvingas mot
justerskruvarna med tva fjadrar,
vilka enkelt fastes i T-balken
innan spegelskyddet plockas av.
Alltsd undviks kontakt mellan
fingrar och sekundar.

Anvéndarvénlighet

Tva personer satter upp och
kollimerar WASHdobben pa 15-
20 minuter. Den kan baras och



foljande soOkare 9x60
monteras pa nedre
tubladans rygg, och en
latt 6x30-seokare pa
Ovre tubringen. En svart
tygstrumpa  forhindrar
storande  ljus  fran
omgivningen vid lugnt
vader. | annat fall ut-
nyttjas tva svarta bajliga
plastskivor som skydd

mot inkommande ljus
. fran  bakgrund  och
Att montera sekundarspegeln pa och av degkundarspegel, en

héllare & mycket enkelt med tva fjadrar och @§akom densamma, och
specialkonstruerat transportskydd som fOgn vid okularhallaren.

hindrar direktkontakt med spegelytan.

skodtas av endast en observator.
Kollimeringen &ar enkel med fritt
atkomliga lasmuttrar p& de tre
gangade stédngerna mellan spegel-
cell och nedre tubldada. | ned-
monterat tillstind vAager den
storsta komponenten, vaggan med
innehall, 20 kg och kan i sin
axelremsvaska béras utan storre
svarighet ett par hundra meter.
Huvudspegelscellen pa 12 kg tas i
ena handen, de latta stagen i sitt

axelremsfodral oOver den fria
axeln, och kartor, okular och
Ovrig utrustning i stolsrygg-

sécken. Ingen observationsplats
ar alltsd oatkomlig! En med-

Den slimmade sekundarhallaren av 5 mm aluminium &ar konstruerad i tva
separerbara delar baserad pa en T-balk. Tre kollimeringsskruvar &r lat
atkomliga med insexnyckel, men konstruktionen &r stabil nog for att inte
krava omkollimering vid normal hantering. Den med stjirna markerade
linjen visar hallarens geometriska axel, som ar separerad fran den optiska

En mask finnes aven for

att blanda ner
instrumentet nagot till 360 mm
huvudspegelyta. Detta ger en
annu skapare bild vid planet- och
dubbelstjarneobservationer.

Optisk prestanda

Innan resan till Teneriffa passade
vi dven pa att konstruera en
"apodizing screen”, en nétmask
som monteras framfor optiken.
Den har tre koncentriska aper-
turer med en central 6ppning
vilket gradvis slapper igenom
mindre ljus mot spegelns periferi.
Teoretiskt bor den placera mer

med 3,6 mm. Konstruktionen ses fran sidan och mot huvudspegeln.

ljus i den centrala Airyskivan
relativt diffraktionsringarna, pa
bekostnad av en liten reducering
av den effektiva aperturen och
sdledes en liten ©kning av
stroskivans halvvardesbredd. En
hel del har diskuterats kring dess
for- och nackdelar. Vi kan dock
meddela att med var i det
narmaste optiskt perfekta priméar-
spegel (ytnoggrannhet enligt
kniveggstest nara 1/10 vaglangd),
fokallangd och sekundarstorlek,
ger denna natmask en markbar
forbattring av  kontrast och
detaljrikedom for planetobser-
vationer, och battre definierad
bild for dubbelstdrnor. Den bild
av Jupiter som instrumentet
presterade under den superstabila
Atlantluftens jamna bris pa 2200
meters hojd gar inte att beskriva.
Ta det skarpaste CCD-foto fran
Parkers 41 cm reflektor, sa var
detaljrikedomen den dubbla.
Endast de basta bilderna med Pic
du Midis 105 cm reflektor har
liknande upplésningsformaga.
Helt magnifikt och enastdende
skarpt vid x380. Bara denna
upplevelse, som vi inte trodde var
mojlig och som vi absolut sjalva
inte forvantade oss att se, &r vard
projektets och resans hela mdda.
Under god seeing var Enckes
delning i Saturnus A-ring och
Titans orangegula skiva latta mal
(den senare observationen har
darefter upprepats hemma i
Sverige). Vi ar dessutom néjda
med observatiéner av Ceres skiva
(diameter 0.63") och Uranus fyra
ljusaste satelliter Ariel, Umbriel,
Titania och Oberon. Men detta ar

en annan historia... @



